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Schlachtfeld der Zukunft

Der Ukraine-Krieg zeigt, wie unbemannte Systeme die
Kriegsfihrung revolutionieren und neue Strategien

erfordern — mit weitreichenden Konsequenzen.

Der Kriegin der Ukraine hat zu unermesslichem Leid, Zerstérung und
Vertreibung gefiihrt. Er tobt zu Land, auf dem Wasser und in der Luft.
Zunchmend ist der Krieg auch ein Kriftemessen der industriellen Basis
der beiden Linder (und ihrer Partner), ihrer Innovationsfihigkeit sowie
der Resilienz (und Leidensfihigkeit) der jeweiligen Gesellschaften

geworden.

Beobachter weltweit zichen bereits erste Lehren aus dem Ukraine-Krieg.
Zentrale Fragen betreffen die Wirksamkeit von Strategien und Taktiken,
die Verfugbarkeit und Eignung verschiedener Waffensysteme angesichts
der Intensitit neuartiger Kampthandlungen sowie die Anpassung
aktueller Beschaffungspline an die verdnderten Realititen. Westliche
Militirs, Entscheidungstriger und die Riistungsindustrie stehen vor der
Herausforderung, ihre Ansitze zu tiberpriifen und gegebenenfalls

grundlegend zu iiberdenken.

Der Ukraine-Krieg offenbart auf eindringliche Weise die Gleichzeitigkeit
unterschiedlicher Militirtechnologien: Einerseits erinnern viele
Momente an traditionelle zwischenstaatliche Kriege mit dem massiven
Einsatz von Artilleriegeschossen. Andererseits bietet der Konflikt einen
Einblick in die Kriegsfiihrung der Zukunft, geprigt von digitalen
Technologien, hochentwickelten Sensoren und unbemannten Systemen.
Besonders bemerkenswert ist der bislang beispiellose Einsatz einer
Vielzahl verschiedener Drohnentypen in grofier Stiickzahl durch beide

Seiten — in der Form ein Novum in der Geschichte der Kriegsfithrung.

Im Bereich der UAVs (unmanned aerial vehicles) und UCAVs
(unmanned combat aerial vebicles) steht insbesondere der Einsatz von
First Person View-Drohnen (FPV) mit montierten Gefechtsgranaten im
Fokus. Diese Drohnen werden sowohl gegen Infanterie als auch gegen
gepanzerte Fahrzeuge eingesetzt. Urspriinglich aus der Not eines
Artilleriemangels auf ukrainischer Seite geboren, haben sich diese

prazisen und leicht bedienbaren Waffensysteme als unverzichtbar im
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Konflikt erwiesen — auch wenn ihnen zunehmend durch elektronische

Kampffithrung (und kinetische Einwirkung) begegnet wird.

FPV-Drohnen haben das Potenzial, die traditionellen Okonomien und

Industrien der Kriegsfithrung zu verandern: Fiir lediglich 400 bis 500

US-Dollar kann eine Drohne gebaut werden, die in der Lage ist, einen

Panzer im Wert von mehreren Millionen Dollar auler Gefecht zu setzen.

Ukrainische Drohnenboote oder USVs (unmanned surface vebicles) wie

Magura bekampfen Schiffe der russischen Marine, aber auch

Hochwertziele wie die Krim-Briicke.

Kostengiinstige
unbemannte Systeme
konnen einen

signifikanten Schaden

beim Gegner anrichten.

Im Bereich des Seekrieges scheint sich zu
bestitigen, was auch an Land beobachtet
werden kann: Kostengiinstige unbemannte
Systeme konnen einen signifikanten Schaden
beim Gegner anrichten. So wurde eine der

modernsten russischen Korvetten, die ,,Sergej

Kotow", deren Baukosten von der Ukraine auf
tiber 60 Millionen US-Dollar geschitzt werden,
von mehreren (mit Sprengsitzen beladenen)
Magura-Kamikaze-Drohnenbooten, die selbst
jeweils rund 250 000 US-Dollar kosten, im
Marz 2024 zerstort.

An Land ist der Einsatz unbemannter Fahrzeuge oder UGV (unmanned
ground vebicles) vergleichsweise selten. Ein Beispiel ist das kompakte
russische Kettenfahrzeug ,Kurier®, das mit einem AGS-17-Granatwerfer
ausgestattet ist und die Infanterie unterstiitzen soll. Bemerkenswert ist,
dass in einem Video, das den Einsatz des UGV ,,Kurier“ dokumentiert,
das Fahrzeug von einer ukrainischen FPV-Drohne bekampft wird.
Weitere Aufnahmen zeigen den zunehmenden Einsatz von fliegenden
Drohnen, die gegeneinander verwendet werden — mal sind es russische

UAVs, die ukrainische Drohnen bekimpfen, mal umgekehrt.

Angesichts der zunechmenden Allgegenwart unbemannter Systeme in
aktuellen Konflikten — etwa in der Ukraine, in Gaza oder am Roten
Meer — dringt sich das in den 1990er Jahren intensiv diskutierte
militirtheoretische Konzept der Revolution in Military Affairs auf. Diese
Idee geht davon aus, dass technologische Entwicklungen, wie die
Verbreitung unbemannter Systeme in verschiedenen Konfigurationen
und grofer Stiickzahl, die Kriegsfihrung revolutionieren kénnen. Sie
schaffen die Grundlage fiir neue Taktiken und Strategien, die zuvor

undenkbar waren.

Solche Systeme konnen beispielsweise fiir erweiterte ISR-Kapazititen
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(intelligence, surveillance, reconnaissance) sorgen und das Schlachtfeld
stransparent” machen, also grofere Truppenkonzentrationen schnell
sichtbar und bekimpfbar werden lassen. Sie transformieren die Art und
Weise, wie Kriege gefithrt werden und haben militirpolitische
Implikationen. Daraus folgt auch, dass sich sowohl das Militir als auch
die Militarindustrie auf diese Verinderungen neu einstellen und
ctablierte Vorstellungen tiber Kriegsfithrung und Technologien

hinterfragen miissen.

Von letzterer Idee sind viele Militir-Start-ups in den USA iiberzeugt. Seit
einigen Jahren kommen in diesem Sektor neue Player auf die Bithne, die
mit ihren Produkten und Dienstleistungen die Kriegsfithrung
revolutionieren wollen. Eine der prominentesten Stimmen in diesem
Kontext ist Elon Musk. Vor kurzem hat dieser die Sinnhaftigkeit des
Mehrzweck-Kampfflugzeugs F-35 von Lockheed Martin, das in seiner
Entwicklung und Anschaffung Hunderte Milliarden US-Dollar gekostet

hat, angezweifelt.

Sie tran .?fvorm ieren die Art Angesichts der rapiden Entwicklung

. . . unbemannter Systeme kann er auf einen
und Weise, wie Kriege Y

wichtigen Punkt verweisen. Zwar werden
54 efﬁhrt werden. Plattformen wie die F-35 wohl nicht so schnell
obsolet, aber es liefle sich zumindest dariiber
nachdenken, inwiefern kosteneffizientere
Drohnen Aufgaben von F-35 und anderer
Luftiiberlegenheitsjager ibernechmen kénnen
oder inwieweit eine Integration von
UAVs/UCAVs und Flugzeugen, so wie es
beispiclsweise das Loyal Wingman-Konzept
vorsieht, bei dem Kampfflugzeuge im Verbund
mit UCAVs operieren, stirker forciert werden

mussen.

Die Technologieunternehmen Palantir, spezialisiert auf
Datenauswertung, und Anduril, bekannt fiir die Entwicklung
unbemannter Systeme wie UAVs, UCAVs, AAVs (autonomous air
vehicles), neuer Typen von Marschflugkorpern der Barracuda-M-Familie
und modularer Unterwasserdrohnen, die tiber ihre firmeneigene
Software Lattice gesteuert werden, haben die Griindung eines
Konsortiums angekiindigt. Dieses soll weitere Tech-Firmen und Militér-
Start-ups einbinden. Ziel des Zusammenschlusses ist es, gemeinsam um
lukrative Regierungsauftrige zu konkurrieren, besseren Zugang zum
enormen US-Militirbudget von rund 850 Milliarden Dollar zu erhalten
und etablierte Riistungsriesen wie Lockheed Martin, RTX Technologies

(chemals Raytheon) oder Northrop Grumman zu verdringen.
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Neben 6konomischen Griinden treibt diese New Economy-Militirfirmen
auch die Uberzeugung an, dass derzeit tatsichlich eine Revolution der
Kriegsfihrung stattfinde und die alteingesessenen Old Economy-Firmen
zu trage sowie zu teuer seien. Sie verfiigen nicht tiber die notige
Innovationskraft, um angemessen auf die neuen Herausforderungen zu
reagieren. Es bediirfe folglich agilerer Anbieter von Dienstleistungen und
Produkten, damit die USA im Sicherheits- und Verteidigungsbereich
weiterhin einen Spitzenplatz einnehmen kénnten und auf Konflikte und
Kriege der Zukunft vorbereitet seien — hier riickt vor allem die mogliche

Auseinandersetzung mit China ins Blickfeld.

Aus Sicht dieser aufstrebenden Tech-Firmen ist es hochste Zeit, dass die
USA ihre Uberlegenheit im Bereich von Drohnentechnologie, Robotik,
Sensoren, Software und Kiinstlicher Intelligenz strategisch nutzen, um
das US-Militir (aber auch Verbiindete) mit tiberlegenen Waffen- und

Verteidigungssystemen auszustatten.

Auch in der EU zeichnet Auch in der EU zeichnet sich eine

. . . Transformation im Verteidigungssektor ab. Der
sich eine Transformation 18

Ukraine-Krieg hat die bestehenden Schwichen
im Verteidi ¢4 ungssektor ab. offengelegt, bedeutende Investitionen
etablierter Riistungsunternechmen wie
Rheinmetall angestofen und zugleich neue
Start-ups — insbesondere im Baltikum — auf den

Plan gerufen. Ein Beispiel dafiir ist der UAV-
Hersteller Origin Robotics aus Riga.

Die in Zusammenarbeit zwischen Lettland und Groflbritannien
gegriindete Drone Coalition verfolgt das Ziel, die Ukraine zuverldssig mit
Drohnentechnologie zu versorgen. Zu diesem Zweck soll in Europa eine
Industrie mit robusten Lieferketten entstehen, die die Bereitstellung
entscheidender Komponenten sicherstellen. Viele der Unternehmen, die
im Rahmen der Drone Coalition zur Versorgung der Ukraine beitragen,

existierten vor wenigen Jahren noch nicht.

Wie kiirzlich der Vier-Sterne-General Christian Badia, stellvertretender
Kommandeur des Allied Command Transformation dert NATO, betonte,
erfordere die strategische Transformation des Biindnisses angesichts
neuer Herausforderungen nicht nur moderne Drohnentechnologie,
sondern auch ,eine belastbare Sicherheits- und Verteidigungsindustrie,
also Infrastruktur und Personal, und damit Industriekapazititen®.
Obwohl Fortschritte erzielt wurden, besteht weiterhin Handlungsbedarf.
Ein entsprechendes Okosystem fiir neue Technologien im
Verteidigungssektor soll durch Forderprogramme wie DIANA von der
NATO oder durch die EU-Kommission unterstiitzt werden.
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Der zunchmende Einsatz von unbemannten Systemen bei aktuellen

bewaffneten Konflikten einerseits und andererseits die Entstechung neuer
Militarunternechmen, die die Entwicklung unbemannter Systeme mit viel
Nachdruck forcieren und das Potenzial haben, etablierte Riistungsfirmen
zu ,disruptieren®, sind zwei wichtige Trends, die Hinweise darauf geben,

wie Kriege und Kriegsfihrung der Zukunft aussehen kénnten.

Viele der Aufgaben, die frither einzelne Truppengattungen tibernehmen
mussten, lassen sich heute von Drohnen erledigen. Dazu zihlen die
Uberwachung von Verinderungen auf dem Schlachtfeld, prizise deep
strikes (wenn auch noch nicht mit der ,, Wucht* ballistischer Raketen)
gegen kritische Infrastruktur und Entscheidungszentren des Gegners,
Patrouillieren auf dem Meer oder in Kiistennihe, elektronische

Kampffithrung und vieles mehr.

Vor diesem Hintergrund miissen Militirtheoretiker, Industrievertreter,
politische Entscheidungstriger und Militirs reflektieren, welche Systeme
angesichts der technologischen Innovation auf den Schlachtfeldern der
Zukunft tatsichlich von Nutzen sein konnten. Dabei ist es wichtig,
Pfadabhingigkeiten im bisherigen Beschaffungswesen zu hinterfragen
und kosteneffiziente und leicht skalierbare Losungen in den Blick zu
nehmen. Gerade im hochregulierten Verteidigungssektor sind es oft
grof8e Firmen, die tiber Jahrzehnte von staatlichen Auftrigen profitiert
haben. In diesem Umfeld finden kleinere Firmen nur schwerlich ihre
Nischen oder gelangen an nétiges Kapital. Letztlich wird sich jedoch die

Technologie durchsetzen, die sich als effizient und einsatzfihig erweist.

Die notwendigen Debatten rund um die Regulierung von Drohnen und
die Einhegung neuer (vor allem autonomer) Militirtechnologien wirken
zunchmend wie aus der Zeit gefallen. Angesichts der Dringlichkeit
aktueller Konflikte und der Entwicklung hin zu zukiinftigen
Kriegsformen bleibt kaum Raum fiir eine fundierte politische und
gesellschaftliche Technikfolgenabschitzung im Bereich unbemannter
Systeme. Bei aller Aufriistungseile darf jedoch eine sorgfiltige Priifung

der vielfiltigen negativen Konsequenzen dieser Technologien nicht

fehlen.
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